D.04.04.02 PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
przebudowy drogi gminnej, ul. Szkolnej wraz z przepustem oraz zagospodarowaniem terenu woké6t budynkéw
szkolnych w Wieniawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki kruszyw niezwigzanych wg PN-EN 13285.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa tamanego wg WT4 2010 w
zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami zamieszczonymi w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki(S) deklarowana przez
dostawce (producenta).

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Zamawiajacego.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie bgdzie kruszywo
tamane spetniajace wymagania PN-EN 13242. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych
i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug wg PN-EN 933-1, musi miesci¢ si¢ pomig¢dzy krzywymi
granicznymi podanymi na rysunku.
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien, w okresie 6 miesi¢cy spetniato
wymagania kategorii podanych w ponizszych tablicach, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo§¢ mieszanek.
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Minimalna i maksymalna zawartosé frakeji w mieszankach;
. [ré2nice przesiewédw w %(1m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka ™77 2/4 2/3.6 48 [56/11,2] 8/16 | 11,2/22,4 | 16/31,5

sin [max | i [ | min. | mox | min | max | min, | max | miw. | max | min, | mex |min | max
0/31,5 4 (15 7 |20} - - 110125 - | - [10[25] - - -l -
0/45 4 115 - -7 (200 -1 - |10125] - - |10 ] 25 -
0/63 - -1 4 |15] - - | 7120 - - 1025} - - 10| 25
Poréwnanie z deklarowany przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), Jo(m/m)
mezwigzana | ,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 224 | 31,5
0/31,5 £5 | £5 +7 | £8 - +3 - +8
0/45 £5 | £5 | 27 - £8 - 8 - +8
0/63 - a5 | x5 | 7| - | #8] - | %8 +8

2.2.2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wtasciwosci podbudowa zasadnicza obcigzona
ruchem
KR1 - KR2
Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63
Maksymalna zawartos¢ pytdéw kategoria UF UFs
Minimalna zawartos¢ pytow kategoria LF LFng
Zawartos¢ nadziarna kategoria OC OCq
Wymagania wobec uziarnienia wg krzywych uziarnienia
Wrazliwos$¢ na mréz wskaznik piaskowy SE co najmniej 45
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) ™
wg PN-EN 1097-1; kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1; kategoria Mpe deklarowana
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki) L
wg PN-EN 1367-1
Wartosc CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w >80

wodzie 96h, co najmniej

2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ stosuje si¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Zawarto§¢ wody w
mieszance zageszczonej, wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 70 — 100 % (m/m).

3.SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robaét
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa nalezy stosowa¢ nastepujace rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
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b) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki;

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania;

d) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.5.

5.1. Przygotowanie podloza
Kruszywo uktadane bedzie na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej ST.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach

stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu..

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w
spos6b zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wilasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zaggszcza¢ w jednej warstwie o grubo$ci projektowanej po zaggszczeniu, odpowiednim
sprzgtem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnoéci optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno by¢
réwnomierne na calej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia podbudowy, powinien wynosi¢ minimum 1,0.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiladciwosci kruszywa okreslone w p. 2.2.2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy bada¢ dla
kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo
w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.2.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ warstwy

Kontrola réwnos$ci w przekroju podluznym mierzona 4-metrowg lata; dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10mm.

Kontrola réwnos$ci poprzecznej mierzona 4-metrowa tata; dopuszczalne odchytki pod tatag 10mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomnicg.

Dopuszczalne odchyiki spadku + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyiki -1 cm, +0 cm.
6.2.6. No$nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg ,,Instrukcji Badan Podloza Gruntowego - Zatacznik” powinien by¢ zgodny z podanym
w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy:

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskazmk o
wekazniku Wye: | zageszezenial. nie I\-i_;lksynm]ne g Minimalny modut odksztalcenia mierzony
nie mniejszym mniejszy mz specoyite pad kolem, mm plyta o érednicy 30 cm. MPa
iz % 40 kN 50 kN od prerwszego od drugiego
obciazema Ey obeciazema Es
80 1.0 1,25 1.40 80 140

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
6.3.1. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé
zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach
1 ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.3.2. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy uwzglednia:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialéw;

- prace pomiarowe i przygotowawcze;

- oznakowanie miejsca robot;

- przygotowanie mieszanki;

- transport i roztozenie mieszanki;
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- profilowanie;

- Zageszczenie;

- utrzymanie podbudowys;

- badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezb¢dnych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 mieszanki niczwigzane — Wymagania
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosei kruszyw - Procedura i terminologia
uproszezonego opisu petrograficznege
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwodci kreszyw - Czgéé 50 Wyposazenic
podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whafciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego
- Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznveh wiasciwoscl kruszyw - Qznaczanie ksztalty zioren za
pomecg wskainika ptaskosci

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziafanie czynnikow
atmosferycznych - Czg¢éé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wladciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwodci kruszyw - Cze$é 3: Przygotowanie
wyciggOw przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1, -~ Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czg4¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryinie referencyjnej gegstosci i wilgotnosei —
‘Wprowadzenie i wymagania ogélne,

PN-EN 13286-2, — Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Czedé 2: Metody badat dla ustalonej laboratoryjunie gestodei i wilgotnosei — Zaggszcezanie
aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47, — Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym

Czeéé 47 Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik noénosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosel i pecznienia liniowego.

PN-EN 13286-50, - Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Metody sporzagdzenia prébek badawczych — Czgdéé 50: Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszezania na stole wibracyjnym
PN-EN 933-4 Badania geometryeznych wlasciwosci krusgyw — Cresé 4: Oznaczanie kszialtu
ziaren — Wskaznik ksztaltu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw - Oznaczanie procentowcj
zawartodci ziarn 0 powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgéé 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiadciwosei kruszyw - Ocena zawartosdceit drobnych
czastek. Badania blekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarcbowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizyeznych wiasciwodei kruszyw - Oznaczanie
odpornesci na écieranie (mikro-Deval) |Strona

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwodci kruszyw - Czeséé 6



